
界面・電気化学講義
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環境触媒



 

環境触媒とは何だ？

脱硝触媒

光触媒

脱硫触媒

など

環境触媒、環境触媒
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脱硝触媒といっても２種類ある

ボイラー、自家発電装置、燃焼炉等各種
固定燃焼装置、金属エッチングなどから
発生する窒素酸化物（ＮＯ"）の除去。還

元剤としてアンモニアを使用する選択的
還元法触媒。

ＮＯ"#窒素酸化物$�の分解反応触媒。炭
化水素（ＨＣ）、ＣＯ、ＮＯ"�の３成分を同時

処理する三元触媒　＝自動車触媒
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脱硝触媒 !&'�(�!&) → !&* (�'* (�+)*'

応用例
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自動車触媒
現在、アルミナをベースとし白金、パラジウム、
ロジウムを加えた三元触媒が主。

ロジウムは窒素酸化物（ＮＯ"）の還元能力が高

く、白金とパラジウムは炭化水素（ＨＣ）と一酸化
炭素（ＣＯ）の酸化能力が高い。

ガソリンエンジンの排ガス組成ではＨＣ、ＣＯ、Ｎ
Ｏ"のバランスがとれているため、ＨＣとＣＯの酸
化反応とＮＯ"の還元反応を同時に行わせるこ

とができる。



光触媒
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光触媒の特異性

電子と正孔の生成

光励起はバルクの役割

電子＋プロトン→水素生成

水素生成は表面触媒機能

表面機能とバルク機能の両方の制御が
必要
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本多・藤嶋効果　　　水→水素発生

解説

光利用効率を上げることが必須光利用効率を上げることが必須
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自動車由来有害大気汚染物質
の光分解除去

低濃度&'"の分解除去から、アルデヒド類、ＢＴＸ、多環芳

香族炭化水素、粒子状物質中の有機分など各種の有害大
気汚染物質の除去へ。
光触媒の固定化・性能向上が必要
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人工光合成システムで可視光による水の完全分解に世界
で初めて成功　（産総研・光反応制御研究センター）
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環境問題
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地球規模の環境問題

地球温暖化

ダイオキシン

環境ホルモン

&'"0�1'"

など
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身の回りの環境問題

ゴミ問題

環境汚染

川や海の汚染問題

大気汚染問題
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環境問題と界面電気化学

界面活性剤

環境汚染につながるのか？

3'*排出と関係あるのか？

ダイオキシン
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界面活性剤とは

界面活性剤　1�4	��	��
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石鹸の構造
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界面活性剤の洗浄作用
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石鹸の洗浄作用とは
水と油を混ぜ合わせる働きを持つ物質を界面活
性剤という。界面活性剤の分子（界面活性分子）
はその一端（親油基）が油に、もう一方の端（親
水基）が水に馴染む性質を持っており、無数の
界面活性分子の一端である親油基が油などの
汚れを包み込むように取り巻くと、取り巻かれた
汚れの外側は親水基で覆われるため、汚れは
水に引っ張りだされる。これが、界面活性剤の
洗浄作用。炭が水に分散するときの膠（にかわ）
の働きと同じである。
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石鹸と合成洗剤

洗浄用の界面活性剤の中で、脂肪酸ナト
リウムと脂肪酸カリウムを『石鹸』と呼び、
それ以外のものを『合成界面活性剤』と呼
んでいる。
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石鹸と洗剤
石けん：

純石けん以外の界面活性剤を含有しないもの。す
なわち界面活性剤が石けんのみのもの。

複合石けん：
全界面活性剤中の石けん以外の界面活性剤が、
洗濯用では３０％以下、台所用では４０％以下のも
の。

合成洗剤：
全界面活性剤中の石けん以外の界面活性剤が、
洗濯用では３０％以上、台所用では４０％以上のも
の。
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合成界面活性剤の悪夢　

石鹸#高級脂肪酸のナトリウム塩$は *!時

間で水と二酸化炭素に完全に分解される
が、水温 ./℃の条件下では、 5�1�（合成
洗剤の主成分：陰イオン系合成界面活性
剤6直鎖型アルキルベンゼンスルホン酸

ナトリウム）はほとんど分解しない。
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合成界面活性剤の悪夢
*/℃の条件下になっても、 �71#分枝型ア
ルキルベンゼンスルホン酸ナトリウム$は
ほとんど分解されず、 5�1�は ,日目にし
て界面活性はなくなるが、まだ有機炭素と
いう形で残存する。また、石鹸カスは微生
物の栄養源となり生態系にリサイクルされ
るが、5�1�の場合は .日目にはまだ -/8�
も残っており、毎日洗濯していれば 5�1�

は衣類にずっと残っていることになる
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臨界ミセル濃度

界面活性剤の水中での濃度を高くしてい
くと、ある濃度以上で界面活性剤分子が
数十個集合して塊を作る。これをミセル
（会合体）といい、このミセルのできる濃度
を臨界ミセル濃度（3�3）と呼んでおり、こ

の濃度以上で洗浄力を発揮する。
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石鹸のＣＭＣ

合成界面活性剤に比べて大きい

粉石けんの場合、種類にもよるが/�/%％

前後である。むやみに多く使う必要はない
が少ないと3�3以下になり洗浄力が発揮

できないことになる。汗等で汚れが多い時、
石けんが少ないと3�3に達せず、汚れが

ポリエステルなどの化繊に吸着し、黒ずむ
ことがある。



  

石鹸と合成界面活性剤

石鹸の方が多く使う
3�3が大きいため

石鹸の方の7'9（生物的酸素要求量）が
多い（5�1の７倍程度）

従って、石鹸も環境に優しいとは必ずしも
言えない
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