
次世代放射光施設完成イメージ（一般財団法人 光科学イノベーションセンター提供）

令和3年12月10日 多元研イノベーションエクスチェンジ2021
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仙台市トライアルユース事業の目的

次世代放射光施設は、研究分野だけでなく、企業にお
ける製品開発の効率化や高度化にも大きく寄与

波及効果を高めていくためには、企業にこの施設がど
のようなことに活用できるのか、具体的なイメージを
持ってもらうことが必要

SPring-8など既存放射光施設を、公募により選定した中小
企業が実際に利用し、その成果を発表することで、地域の
企業に施設への理解を深め、活用への関心を高めてもらう

仙台市トライアルユース事業
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仙台市トライアルユース事業の概要

公募の審査で選定された事業者が、市と委託契約を締結

提案内容について国内の既存放射光施設を用いた具体的
な事例を創出し、事例報告書と発表資料を市に納める

国内に事業所を置く法人（中小企業等）

業務内容

✓

✓

応募資格

150万円／件（施設使用料、職員の現地派遣費、測定等に
係る共同研究先への委託費などが対象経費。試料作製費は
対象外。）
→ 成果物の納品後に委託費が支払われます

上限額
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仙台市トライアルユースでの分析会社との連携

仙 台 市

応募に係るサポート
施設利用申請の支援

測定者の派遣
解析のサポート

分析会社

提案課題の設定
サンプルの準備
報告会での発表
報告書の作成

受託事業者

株式会社日産アーク
株式会社日東分析センター

施設利用
申請

測定の
サポート

報告書
納品

委託費
支払

応募時の
事前相談

採択後の
各種支援

（再委託）

令和2年2月 仙台市と分析会社2社は
「放射光の産業利用促進に関する連携協定」を締結

※ 仙台市トライアルユースでの
分析会社と連携したモデルケース
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３Ｄボールミル装置

特徴；２軸独立制御により容器内の
ボールの流れをコントロール

粉砕前

粉砕後積層化合物 ナノシート物質

剥離

面内；強い共有結合
相間；弱い分子間結合

キャピラリー

固定テープ

検体

試料ホルダー

湿式粉砕液を純水で希釈した分散液

株式会社亀山鉄工所（仙台市）

測定手法：小角X線散乱（SAXS） 協力者：日産アーク、東北大多元研蟹江教授

目的：3Dボールミル装置による層状化合物からナノシート物質の剥離挙動の全容を解明する。

令和２年度トライアルユース事業 受託事業者①

１．曲線の全体形状
【全ｑ領域】 全体に持ち上がった形状

⇒ 全体的に小粒子化が進行

２．曲線の傾き
【中ｑ領域】 ｑ-2乗曲線近似に近づく

⇒ 板状粒子化

３．変異点の存在
【低ｑ領域】 ショルダーの出現

⇒ 凝集体（２次粒子）解離
（原粉の大きさ情報）

【高ｑ領域】 より高ｑ側へのシフト
⇒ より小粒子化が進行

原料粉～粉砕粉の粒径広範囲に対応する小角散乱状態を測定すること
により、定性的な評価が可能であることがわかった（シミュレーショ
ンとの組み合わせにより定量的評価の可能性あり）
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株式会社ジャパン・アドバンスト・ケミカルズ（神奈川県厚木市）

測定手法：AR-HAXPES 協力者：日産アーク、神奈川県公設試

目的：Pt上にSiCやBN等を成膜する工程に関して、界面状態測定より最適成膜条件を探索する

薄膜の元素成分等を非破壊で分析することで、薄膜形成状況がわかった
（本測定より、適切な成膜条件探索に本手法が活用できることがわかった）

TOA
(°)

検出位置

SiC Pt SiN

10 SiC上部 SiC界面 Pt界面

20 内部 内部 内部

30 内部 内部 内部

85 Pt界面 SiN界面 内部

85°30°
20°

10°

SiN

Pt

SiC
30nm

成膜サンプル写真 ⇒ 荒れた成膜 ⇒ 薄膜形成状況確認
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Binding Energy (eV)

Pt4f N1s Si2s C1s

10°

20°

30°

85°

PtPt2+ SiN SiN SiC SiCC

30°

令和２年度トライアルユース事業 受託事業者②
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仙台農業協同組合（仙台市）

測定手法：小角X線散乱（SAXS） 協力者：東北大学農学研究科

目的：生体分子レベルの解析よりナノレベルで枝豆の美味しさを見える化する評価法を開発する

・加熱により分子レベル変化？
・枝豆の外側で散乱光が強い
・茹で後の散乱光はへそ側で強い

⇒ 場所ごとの構造調査が必要

令和２年度トライアルユース事業 受託事業者③
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株式会社東北アグリサイエンスイノベーション（仙台市）

測定手法：X線CT 協力者：東北大学農学研究科

目的：うどんやかまぼこを対象として、食感（テクスチャー）に関する新たな評価法を開発する

サンプル

低温ガス吹付装置凍結温度測定

未凍結 凍結
緩慢凍結 室温解凍

解凍

1 mm

1 mm
1 mm

乾麺 茹で麺

うどん

かまぼこ

（うどん）
・ 乾麺は一様な構造となっているが、

茹で麺では内部が不均一になっている。

（かまぼこ）
• 凍結前後で、かまぼこの構造に変化が

ないように見える。
• 緩慢凍結によって、内部に不均一な領

域が現れた。
• この不均一性は、ミネラル分（NaCl

など）の濃度分布に由来することが示
唆された。

令和２年度トライアルユース事業 受託事業者④

かまぼこ
サンプル

5 x 5 x 20 mm
の大きさに加工
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仙台市トライアルユース事業の採択状況 ～工業系～

（次ページにつづく）

令和3年度 受託事業者 提案の概要

アヒコファインテッ
ク株式会社

山形県
新庄市

鏡面化された機能性ガラスや結晶基板上に形成する光
学薄膜の成膜過程における水分の吸着による成膜不良
を解明し、製品の歩留まり改善や高精度化につなげる。

株式会社ウエキコー
ポレーション仙台営
業所

宮城県
富谷市

自動車部品製造時の表面処理技術における従来方法と
自社の新方法について、被膜構造および結合状態を比
較し、品質向上と技術開発を目指す。

東北整練株式会社
山形県
米沢市

カーボンニュートラルな材料である再生セルロース繊
維の弱点を克服するために開発したセルロースナノ
ファイバーによる処理技術の優位性を確認する。

東日本機電開発株式
会社

岩手県
盛岡市

細孔構造により蓄熱・放熱が可能な吸着式蓄熱材の原
理を解明し、工場等の廃熱資源を蓄熱・輸送して農業
用ハウスなどの暖房に提供する熱循環システムの構築
を目指す。

株式会社三井光機製
作所秋田工場

秋田県
秋田市

光学薄膜の成膜過程における有機物由来の不純物の異
常成長メカニズムを解明し、異常成長を抑止する成膜
手法の開発・品質向上につなげる。
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仙台市トライアルユース事業の採択状況 ～食品系～

（採択一覧は以下のホームページに掲載）
https://www.city.sendai.jp/renkesuishin/jigyosha/kezai/sangaku/housyakou_t
rial-use.html

令和3年度 受託事業者 提案の概要

青葉化成株式会社 仙台市
自社で開発した魚油粉末の内部構造を評価し、品質の
向上とさらなる食品への応用を図る。

三和油脂株式会社
山形県
天童市

健康志向の高まりで需要が高いものの製造に手間のか
かる機械圧搾法で精製する米油の搾油効率を高めるた
め、米ぬかの内部構造を可視化し、最適な前処理方法
を模索する。

ゼライス株式会社
宮城県
多賀城市

ゼラチンゼリーに含まれるたんぱく質の構造を分析し、
異なる食感のゼリーを客観的に評価する。

はたけなか製麺株式
会社

宮城県
白石市

機械式乾めんの乾燥過程における水分分布の変化を経
時的に観察し、乾燥時間の短縮を模索する。

理研食品株式会社
宮城県
多賀城市

乾燥ワカメの膨潤状態における組織を可視化し、水戻
しワカメを生の状態に近づける品質の改善、新たな製
造方法を模索する。
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仙台市経済局 産業政策部 産業振興課

イノベーション推進担当

仙台市トライアルユース事業に関する問合せ先

（仙台市の次世代放射光施設関連産業振興に関するホームページ）

電 話：０２２－２１４－８７６８

ファクス：０２２－２１４－８３２１

E-mail：kei008030@city.sendai.jp

ホームページ：
https://www.city.sendai.jp/renkesuishin/

jigyosha/kezai/sangaku/housyakou.html


